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UTTTREECSEL 

De uitvinding heeft betrekking op eea samenstel omvattende eea fflter^^ 

temninste 66n filterpatroon. De temniBSte ene filterpatroon is buisvonnig. omvat een 
vanffltermiddelenvoorzieaebuiswandenomvateenceatraalaf^oeika^ 
afvoeraansluitingvoorafvoer van gemterd medium. Debuiswand omvat mte^^^ 

die dwars op de buiswand doorstroombaar zijn met te filteren medium. Het filterhms 
omvat een door eea zij wand omgeven filterkamer waarin de temninste ene filterpatroon 
metdelangsrichtingevenwijdigaandezijwandisopgeaomen.Defilterkamerheeflper 

mterpatroon temninste eenuitlaatwaaropdeafvoeraansluiting van der^^^^ 
filterpatroon is a«igesloten.Dezijwandvande filterkamer is voorzien van temmnste 
eeninlaatopemngvoortoevoervanhettefilterenmedium-Deinlaatopeningmondtm 

de filterkamer uit op een niveau dat door de te»munste ene filterpatroon doorkrmst 
wordt Bescbouwd in dwarsrichting van de filterpatroon en op het niveau van de 
inlaatopening, is de kortste afetand van de filterpatroon tot de zijwand groter dan, 
bescbouwd in dwarsrichting van de filterpatroon en onder of boven de inlaatopemng. 
de kortste afetand van de filterpatroon tot de zij wand. De uitvinding heeft verder 
betrekkingopeenfilterpatroonbestemdvooreensamenstelvolgensdeuitvmdmg. 
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Samenstel omvattende een filteihuis en temninste een filteipattoon alsmede een 
filtCTpatroon voor een dergelijk samenstel. 

De onderhavige uitvinding heeft betrekking op een samenstel omvattende een 
filterhuis en t«uninste een filteipatroon dat buisvormig is, een buiswand omvat, en een 
c«itraal afvoerkanaal met een afvoeraansluiting voor a^oer van gefilterd medium 
omvat, waaibij de buiswand filtermiddelen omvat die dwars op de buiswand 
doorstroombaar zijn met te filteren medium; 

. waaibij het filterhuis een door een zij wand omgeven filterkamer omvat waarin de 
temninste ene filterpatroon met de langsrichting evenwijdig aan de zijwand is 
opgenomen; 

. waarbij de filterkamer per filterpatroon temninste een uitlaat heeft waaiop de 
afvoeraansluiting van de respectieve filterpatroon is aangesloten; 

• waarbij de zijwand van de filterkamer is voorzien van temninste een 

inlaatopening voor toevoer van het te filteren medium, welke inlaatopening in de 
filterkamer uitmondt op een niveau dat door de tenminste ene filteipatroon 
doorkruistwordt. 

Een dergeUjk samenstel is algemeen bekend. De inlaatopening via welke te filteren 
medium de filterkamer bimienkomt kijkt hi«bij in dwarsrichting van de zich in de 
filteikamer bevindende filterpatxonen, ofl^wel de aanstroomrichting van het te filteren 
medium is aanvankeUjk dwars op de langsrichting van de filterpatronen. 

Teneinde een snelle verdeling van binnenkomend, te filteren medium over de 
filterkamer te verzekeren hanteert men hieibij als vuistregel dat de afetand van de 
filterpatronen tot het inwendige van de zijwand van de filteikamer temninste een kwart 
van de diameter van de inlaatopening moet zijn. Bij aanwezigheid van meeidere 
filterpatronen in het filterhuis wordt deze minimale afetand van een kwart van de 
diameter van de inlaatopening doorgaans ook aangehouden voor de minimale 
onderlinge, zijdelingse afetand van de filterpatronen. Een en ander heeft tot gevolg dat 
de afinetingen van het filterhuis relatief groot zijn. 

De onderhavige uitvinding heeft tot doel het filterhuis compact te kunnen 
uitvoeren of, in het bijzonder ingeval van bestaande filterhuizen, de filtercapaciteit te 
vergroten en/of het filtratieresultaat te verbeteren. 
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Voomoemd doel wordt volgens de uitvinding bereikt doordat, beschouwd m 
dwarsrichting van de filterpatroon en op het niveau van de inlaatopening. de kortste 
afstand X van de filterpatroon tot de zijwand groter is dan. beschouwd in dwarsnchtmg 
van de filterpatroon en onder of boven de inlaatopening. de kortste afetand Y van de 
filterpatroon tot de zijwand. De onderhavige uitvinding is gebaseerd op het inzicht dat 
de ^ctra ruimte tussen de wand van het filterhuis en de filterpatroon respectievehjk 
tussen de filterpattonen onderling, welke extra ruimte een goede. geUjkmatige en snelle 
verdeling van het te filt«rm medium over de filterkamer verzekert, niet in het gehele 
filterhuis nodig is maardathetvolstaatdezetevoorzieninhoofdzaakter hoogte van de 

inlaatopening. Zodra het filtermedium zich nameUjk over de dwarsdoorsnede van de 
filterkamer heeft versprdd. is. naar aanvraagster gebleken is. de extra ruimte tussen de 
wand van de filtericamer en de palxonen. respectieveUjk de patronen onderbng met 
meer nodig. althans niet in dezelfde mate nodig als ter hoogte van de inlaatopemng. 
Volgens een voordelige uitvoeringsvorm is het. naar aanvraagster 
1 5 proefondervindeUjk gebleken is, beschouwd in langsrichting van de filterpatroon. 
voldoende wanneer de vergoting van de kortste afetand van de filterpatroon tot de 
zijwand op het niveau van de inlaatopening zich uitstrekt over een lengte van ongeveer 
de hoogte van de iiilaatopdning, alhoewel deze vergroting van de kortste afetand zich 
ook over een grotere lengte kan uitstrekken. 
20 Volgens een voordehge uitvoeringsvorm van de uitvinding geldt voor X: 
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met A = oppervlak inlaatopening 

en Q = hoogte van het gebied met grotere kortste afetand X. 

Bij X ^ A/4Q wordt eenbelangrijkdeelvanhettefilteren medium via de zone met de 
relatief grotere kortste afstand X over de filterkamer verdeeld zodat de conventioneel 
voor Y gehanteerde afetand zeer aanzienUjk kan afiiemen. Y is volgens de mtvmdmg 
tot een minimum te reduceren indien voor X geldt: X ^ A/2Q. Ingeval de 
inlaatopening rond is, kan voor AwordeningevuldA= ^ D^^ hetgeenbij detwee 

eerdere formules dan resulteert in X ^ ^ resp.X ^ 5^ bij Q = Di. 

Volgens een verdere voordeUge uitvoeringsvorm van de uitvinding geldt voor Y 
de volgende relatie: 
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A < B(y), bij voorkeur A ^ 2 B(Y) 

met: 

A = oppervlak in laat 

B(Y) = als fimctie van Y het oppervlak van de inwendige dwarsdoorsnede van het 
5 filterhuis minus de som van de dwarsdoorsnede oppervlakken van de filterpatronen ter 
hoogte boven of onder de inlaat. 

Aldus laat de vrije ruimte beschikbaar voor wegleiding van het te filteren medium in 
axialerichtingvanhetfflterpatroonzichminimaalontwerpen,hetgeenweerreductie 

van de aflnetingen van het filterhuis mogeUjk maakt of eventueel vergroting van het 
10 filter. Mgeval van een enkel cilindrisch filteipattoon opgesteld een centraal in een 
cilindrisch filterhuis, worden deze formules 

A < — (Da^ - D2^ ). in liet bijzonder 
4 

211 ^2 T-» 2x 

A<-— (D3 -Dz) 
4 

met 

15 A = oppervlak inlaat 

D3 = inwendige diameter filteihuis 

D2 = uitwendige diameter filterpatroon, en 

D3-D2 = Y. 

' mgeval de inlaatopening rond is met diameter D,. is volgens de uitvmdmg 
geblekendatmenvoorYzondermeerkannemeaY<0.75 ^ hetgeen ten opzichte 

van de waarde voor Y volgens de stand van de tecbniek direct 2S% of meer reduotie 
oplevert Volgens de uitvinding is echter gebleken dat men voor Y 00k gerust kan 
nemenY<0.4 ^ hetgeen ten opzichte van de stand van detechniek 60% of meer 
4 

leductie betekent. Men kan vervolgens de uitvinding doorgaans zonder problemen 
aanhouden Y < 0,15 ^ hetgeen dus een reductie voor Y van meer dan 850/0 ten 
opzichte van de stand van de tecbniek betekent. Zelfe reducties in Y van meer dan 95-/o 
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zijn te bereiken. 

mgeval het filteihuis ciUndrisch is met inwendige diameter D3 en men een 
centraal opgesteld cilindrisch filterpatroon met diameter D2 veronderstelt en zich 
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reaUseert dat D3 - = Y dan laat 2ich bij ronde mlaat met diameter Di de mmimale 
waarde voor Y berekenen uit Di^ = 2 (D3^ - )• Deze ontwerpwaarde voor Y kan 
men volgens de uitvinding zeer wel als een nmumumwaaide aanhouden voor aUe 
ontwerpen, mits D3 de diameter van een cirkel is met oppervlak equivalent aanhet 
5 inwendigdwarsdoorsnedeoppervlakvanhetfilterhuisenDxeenovereenkomstig 

equivalente diameter voor het inlaatoppervlak is en men gemakshalve een centraal 

cilindrisch fflteipatroon veronderstelt tea behoeve van de berekeningen. Men kan dan 

vervolgens meerdere filtetpatronen nemen in plaats van een enkele en de voor een 

enkele filterpatroon berekende waarde voor Y blij ven hanteren. 
10 Opgemedct zij in algemene zin dat overal waar een bepaalde diameter van een 

ronde voim verondersteld wordt men evenzeer een omond oppervlak kan omrek^en 

naar een rond oppervlak met bepaalde diameter. 

Opdat 00k het gefilterde medium betrouwbaar en goed afvoeibaar is zonder 

stagnatie van de toevoer verdient het grote vooikeur wanneer voor A wordt 
15 aangehouden: 

A < som van de inwendige dwarsdoorsnede oppervlakken van de filterpatronen. 

Opgemerkt zij dat in het bijzonder ingeval van meerdere filterpatronen die ten 
gevolge vail bijvoorbeeld hun vormgeving. zoals een cilindrische vorm. inherent in 
dwarsrichtmg onderling een tussenruimte vrijlaten, het zelfe deidcbaar is dat de 
20 filterpatronen plaatseUjk tegen de wand van de filterkamer aan komen te Uggen. Dit zal 
echter wel enig verUes aan beschikbaar filteroppervlak met zich brengen. Echter de 
ontwerp criteria uit de stand van de techniek Ueten dit niet toe. 

Volgens een verdere uitvoeringsvorm van de uitvinding is het van vooideel 
wamieer de vergroting van de kortste afetand van de filterpatroon tot de zijwand op het 
25 niveau van de inlaatopening is verkregen door insnoering van de buiswand van de 
filterpatroon op dat niveau. Dit is praktisch om bestaande filterinstallaties, zonder 
aanpassmg aan het filterhuis, te kunnen ombouwen tot een samenstel volgens de 
uitvinding. Men hoeft hiertoe dan alleen de filterpatroon aan te passen, die toch al van 

tijd tot tijd vervangen moet worden. 
30 Het is volgens de uitvinding echter ookmogeUjk, afliankelijk van de 

omstandigheden van groot voordeel indien men de vergroting van de kortste afstand 
van de filterpatroon tot de zijwand op het niveau van de inlaatopening verkrijgt door de 
zijwand op dat niveau verdiept uit te voeren. In dit geval past men dan niet zozeer de 



filterpatroon aan als wel het naar bimen gekeerde gedeelte van de zijwand van de 

filterkamer. 

Zoals duideUjk zal zijn is het volgens de uitvinding eveneens denkbaar cm de 
vergroting van de kortste afstand van de filterpatroon tot de zijwand op het niveau van 
5 de inlaatopening te verkrij gen door zowel een insnoering van de buiswand van de 
filterpatroon op dat niveau als door de zijwand van de filterkamer op dat niveau 

verdiept uit te voer«L 

Het verdiept uitvoeren van de wand van de filterkamer kan nuttig zijn indien de 
buiswand onvoldoende dikte heeft om deze voor het gewenste effect voldoende te 

10 kumen insnoerwi. 

Volgens een verdere voordeUge uitvoeringsvorm van de uitvinding is de 
buiswand van de filterpatroon in het gebied, waar de kortste afetand van de 
filterpatroon tot de wand is vergroot. voor te filteren medium ondoorlaatbaar. meer 
algemeenvoUedigdicht,tntgevoerd. Aldus wordtverhinderd dat het tefilterenmediu^ 

15 onderinvloedvandedrukwaarmeehetaandefilterkamerwordttoegevoerddirect 
door de wand van het filterpatroon been geperst wordt. hetgeen het filterresultaat 

nadelig zou befnvloeden. 

volgens een voordeUge uitvoeringsvorm van de uitvinding omvat het samenstel 
3, 4 of meer van die filterpatronen, welke naast elkaar, onderUng evenwijdig zijn 
20 opgesteld. 

Volgens de verdere voordeUge uitvoeringsvorm Ugt het niveau van de 
inlaatopening ter hoogte van het bereik van 25% tot 75% van de lengte van de 
filterpatroon. 

Opdat het samenstel volgens de uitvinding bruikbaar is voor het filteren van een 
vloeistotverdient het volgens de uitvinding voorkeurwanneerdefiltermiddelenzijn 

ingericht voor het filteren van een vloeistofvormig medium. 

Opdat het samenstel volgens de uitvinding bruilAaar is voor het filteren van een 
gas. verdient het de voorkeur wamxeer de filtermiddelen zijn ingericht voor het filter«i 

van een gasvormig medixun. 

Volgens een verdere voordeUge uitvoeringsvorm van de uitvmding is het 
filterpatroon aan de ene zijde van de inlaatopening als fijnfilter uitgevoerd en aan de 
andere zijde als groffilter. De begtippen fijnfilter en groffilter zijn hierbij als relatief ten 
opzichte van elkaar gebruikt, hetgeen erdus op neerkomt dat het fijnfilter zowel de 
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door het groffilter tegengehouden deeltjes tegeidioudt als ookkleinere deelt,es. By 
voorkeur is het fijnfilter ten minste 5 x fijner dan het groffilter. bijvooibeeld het 
fijnfilter laat door deeltjes tot 3 ,«n en het groffilter laat deeltjes door tot 25 Mm hetgeen 
betekent dat het fijnfilter circa 8,3 x zo fijn is als het groffilter. 

5 Volgens een verder aspect heeft de uitvinding betrekking op een filterpatroon 

bestemd voor een samenstel volgens de uitvinding. Meer concreet heeft de uitvinding 
volgens het verdere aspect betrekking op het filterpatroon als gedefinieerd in het 
samenstel volgens de uitvinding. 

Volgens een nog verder aspect heeft de uitvinding betrekking op een diesehnotor 

10 voorzienvaneenbrandstoffilterofsmeernriddelfilteromvattendeeensamenstelof^^ 

filterpatroon volgens de uitvinding. 

De onderhavige uitvinding zal in het navolgende aan de hand van in de tekening 
weergegeven uitvoeringsvoorbeelden nader woiden toegeUcht. Hierin toont: 

Figuur 1 een schematische weergave van een filterpatroon volgens de uitvinding, 
15 de linkerhelft in aanzicht, de rechterhelft in doorsnede; 

Figuur 2 een schematisch langsdoorsnede aanzicht van een samenstel volgens de 

uitvinding; . 
Figuur 3 een schematisch dwarsdoorsnede aanzicht volgens de Ujnen m-m uit 

figuur2;en 

20 Figuur 4 een met figuur 3 overeenkomend dwarsdoorsnede aanzicht van een 

samenstel volgens de stand van de techniek. 

Figuur 1 toont een filterpatroon 1 volgens de uitvinding. Dit filterpatroon 1 is 
buisvormig en op de insnoering 37 van de buiswand na in wezen niet anders dan 
conventionele filterpationen. Het filterpatroon 1 is buisvormig, heeft een 
25 bovenafsluiting 2 en aan de ondendjde een afvoeraansluiting 12. Het filt«patroon heeft 
eenbinnenwandS, 10, ll,welketerplaatsevan8dicht,ondoorlatendisenterplaatse 
vanlO en 11 voor te filteren medium doorlatend is. De filterpatroon heeft verder een 
buitenwand 3 en 4, evenals ook 8 dat tegeUjkertijd als binnenwand en buitenwand 
fimgeert ter plaatse van de insnoering 37. De buitenwand 3 en 4 bestaat uit een fijn gaas 
30 of fijn geperfi>reerde metaalplaat. De bimienwand 10 en 1 1 kan overeenkomstig de 
buitenwand 3. 4 zijn uitgevoerd. Tussen de binnenwand 10 en buitenwand 3 bevinden 
zich filtermiddelen 5 en tussende binnenwand 11 en buitenwand 4 bevinden zich 
overeenkomstige filtermiddelen 6. De filtermiddelen 5 en 6 kumien van velerlei 
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uiteenlopend type zijn, kuimen bij vooibeeld uit fijn tot plooivonnig gevouwen 
filterpapieren zijn opgebouwd, waaibij de vouwUjnm van de plooien zich dan in de 
langsrichting L van de filterpatroon 1 uitstrekken. Voorts kunnen ook de buitenwand 3, 
4 en binnenwand 10, 1 1 als filteimiddelen werkzaam zijn. Hoe de binnenwand 10, 11, 
5 de buitenwand 3, 4 en de filteimiddelen 5, 6 precies zijn uitgevoerd is voor de 
filtetpatroon volgens de uitvinding ondergeschikt, dit kan nameUjk op velerlei 
manieren zijn voor zolang het filterpatroon maar van het type is dat zoals middels 
pijlen 30 is aangeduid in wez«i dwars op de langsrichting L doorstroomd wordt onder 
filterende werking. Centraal is in de filterpatroon 1 een a^oeikanaal 9 voorzien voor 
10 het afvoeren van door de buiswand 3, 4, 5, 6, 10, 11 en 8 (dat ondoorlaatbaar is) 
doorgelatai. gefilterd medium. Een voordeUge uitvoeringsvoim van de uitvinding 
voorziet er in dat een deel van het filterpatroon, bijvoorbeeld het boven de insnoeting 8 
gelegen gedeelte 3 is uitgevoerd als fijnfilter en eai ander gedeelte, bijvoorbeeld het 
onder de insnoering 8 gelegen gedeelte 4, als gtoffilter. Hiermee wordt bereikt dat men 
15 een deel van de stroom fijnfiltert hetgeen het totaal filtenesultaat verbetert 

Zoals gezegd onderscheidt de filterpatroon 1 volgens de uitvmding zich van 
filterpatronen uit de stand van de techniek door de insnoering 37. De insnoering 37 is 
een zone alwaar de filtermiddelen 5, 6 zijn weggelaten, en alwaar de buitenwand 3, 4 
onderbroken is en de binnenwand 8 dicht is. De insnoering 37 is aan zijn onderzijde en 
20 bovenzijde middels een ringvormige schaal 7 begrensd, welke ringvormige schaal 7 
verhindert dat in langsrichting L van de filterpatroon 1 te filteren medium via de 
insnoering 37 de filtermiddelen 5 en 6 in zou kunnen stromen. 

De insnoering 37 is over een afetand van n/8 Dx ingesnoerd, waaibij de afetand 
Di de effectieve diameter van de nog te bespreken inlaat van het filterhuis is. 

De filterpatroon als afgebeeld in figuur 1 heeft in lengterichtmg L beschouwd een 
lengte H. Deze lengte is onderverdeeld in een onderste zone van een 1/4 H, een 
bovenste zone met een lengte van een 1/4 H en een tussenliggende zone met een lengte 
1/2 H. De insnoering 37 is volgens de uitvinding bij vooriceur voorzien in de 
tussenUggende zone met een lengte van een 1/2 H. Dit kan, zoals afgebeeld in figuur 1 
30 aan de onderzijde van die tussenUggende zone met lengte een 1/2 zijn, aan de 

bovenzijde van die zone als ook ergens tussenin, bijvoorbeeld in het midden van die 
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zone. 
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Figuur 2 toont een samenstel volgens de uitvinding in langsdoorsnede. Ben 
dwarsdoorsnede ter hoogte van de pijlen m in figuur 2 is afgebeeld in figuur 3. 
Verwijzend naar de figuren 2 en 3 omvat het samenstel volgens de uitvinding 
overeenkomstig het afgebeelde uitvoeringsvoorbeeld een filterhuis 20 met een 
filterkamer 35, welke is begrensd door een zijwand 22. een bovenwand 21 en een van 
nitlaatopeningen voorziene onderwand 26. In de filterkamer 35 zijn in het getoonde 
voorbeeld 4. onderhng evenwijdig opgestelde filterpatronen 1 voorzien. Deze 
filtetpatronen 1 zijn met een afvoeraansluiting 12 elk aangesloten op een uitlaat 36 in 
de onderwand 26. Onder de onderwand 26 bevindt zich een verzamekuimte 24 waarop 
een aansluitstomp 25 voor de af^oer van gefilterd medium is gemonteerd. Het filterhuis 
20 is verder voorzien van een aansluitstomp 27 voor de toevoer van te filteren medium. 
Deze aansluitstomp 27 heeft een in de filterkamer 35 openende inlaatopening 23 met 
een diameter Di. Deze diameter Di komt overeen met de in langsrichting L 
beschouwde lengte Q van de insnoering 37. 

Alvorens nu verder te gaan met de beschrijving van het samenstel volgens de 
uitvinding, zal nu eerst onder verwijzing naar de dwarsdoorsnede van figuur 4 een 
vergelijkbaar conventioneel samenstel nader worden toegeUcht. Dit conventionele 
samenstel heeft een in wezen identiek verondersteld filterhuis 20. dat met een zijwand 
22 een filterkamer 35 omsluit waarin 4 conventionele filterpatronen 40 zijn opgesteld. 
Deze filterpatronen 40 zijn in wezen identiek aanfilterpatroon 1 uit figuur l.metdien 
verstande dat bij het filterpatroon 40 de insnoering 37 ontbreekt, dat wil zeggen de 
buitenwanden 3. 4 zijn een geheel en ononderbroken evenals ook de filtermiddelen 5 en 
6 en de binnenwand 10, 1 1. welke ter plaatse van de insnoering nog steeds doorlatend 
is. Bij dergeUjke conventionele samenstellen is het de gangbare leer dat men de 
filterpatronen 40 zodanig in het filterhuis 20 opstelt dat de kleinste afstand van de 
buitenwand van het filterpatroon tot de binnenwand van de filterkamer 35 ten minste 
1/4 D, (zie de fig. 4) bedraagt, waarbij Di de diameter van de inlaatopening 23 is, via 
welke het te filteren medium de filterkamer 35 mstroomt Zoals duideUjk zal zijn 
betekent dit dat in dwarsdoorsnederichting - loodrecht op lengterichting L - beschouwd 
de afinetingen van het filterhuis 20 beduidend groter zullen zijn dan de voor enkel het 
opnemen in de filterkamer 35 minimaal voor de filterpatronen 40 benodigde ruimte. 
Immers rondom is er een extra ruimte van 1/4 D» benodigd om het te filteren medium 
voldoende snel door de filterkamer 35 tekunnen verdelen. 
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Aanvraagster is nu tot het inzicht gekomen dat het volstaat om de extra ruimte te 
verschaffen eidcel ter hoogte van het niveau 3 1 waar de inlaatopening 23 in de 

filterkamer 35 uitmondt. 

Men zou deze benodigde extra ruimte overeenkomstig de uitvinding tamnen 
verschaffen door, hetgeenniet is afgebeeld, de zijwand 22 ter hoogte vanhet niveau 31 
aan de binnenzijde van een uitsparing te voorzien met in radiale richting van de 
buiswand 22 een bepaalde diepte. Dit betekent echter dat men de buiswand doorgaans 
beduidend dikker moet uitvoeren hetgeen niet direct tot een compactere bouw zal 
leiden. Voordeel is dan nog wel dat men de filterkamer 35 met meer of grotere 
filterelementen zou kmmen vullen. immers de filterelementen mogen tot zelfe tegen de 
zijwand 22 aankomen te Uggen. Meer of grotere filterelementen leidt tot een groter 
filterend vemiogen en/of tot een beter filtenesultaat. Het verdient volgens de uitvindmg 
echter veeleer de voorkeur. eventaeel in aanvulUng op het plaatseUjk verdiepen van de 
zijwand vanhet filterhuis, om de filterpatronen 1 ophetniveau31 van een insnoermg 
37 te voorzien, zoals aan de hand van figuur 1 al is besproken. Indien de insnoermg 37 
een diepte heeft van ongeveern/8D, waarbijD.de diameter is van demlaatopenmg 

23 dan kumien de filterpatronen 1, zoals in figuur 3 is afgebeeld elk eea raakhjn 28 
met de zijwand 22 van het filterhuis hebben en tegeUjkertijd een raakUjn of bijna 
raakUjn hebben met aangrenzende filterpatronen, overeenkomstig figuur 4. Dit wil 
zeggen dat de afetand 29 uit figuur 3 naar ongeveer 0 gereduceerd kan worden. De 
insnoeringvanongeveern/SDt vanelkfilterpatroonkandaneenaanzienhjke 
reductie op van de diameter vanhet filterhuis 20 opleveren. 

Opgemeikt zij nogmaals dat de diameter van het filterhuis in figuur 3 en de 
diameter van het filterhuis in figuur 4 onderling geUjk zijn gehouden en dat eveneens 
de diameters van de filterpatronen 1 en 40 onderhng geUjk zijn gehouden. De reden 
hiervan is in het bijzonder om het verschil tussen de figuren 3 en 4 zoals hiervoor 
uiteengezet, nader te verduideUjken. Opgemerkt zij dat ook de configuratie in figuur 3 
met een onderhnge tussenafstand van 29 van lets minder dan 1/4 D ten opzichte van de 
stand van de techniek als afgebeeld in figuur 4 voordelen met zich mede brengL Het 
) filtratieresultaat bUjkt nameUjk al verbeterd te zijn. Groot voordeel zal er te behalen 
zijn indien men hetzij het filterhuis 20 uit figuur 3 in diameter veikleint hetzij de 
diameter van de filterpatronen vergroot of eventueel midden in de filterkamer 35 een 
extra, vijfde filterpatroon plaatst. Door de filterpatronen 1 in hun diameter te vergoten 
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of eventueel een extra vijfde filtetpatroon centraal in het midden te plaatsen neemt het 

filterend vermogen toe. 

Ter nadere verduideUjking is in figuur 2 de kortste afetand tussen de filtetpatroon 
1 en de zijwand 22 nog aangeduid met X op het niveau van de inlaatopeoing 23, welk 
niveau zich uitstrekt over de met 31 aangegeven zone, en is deze klemste afetand 
aangeduid met Y voor de daafboven gelegen zone 32 evenals ook de daaronder gelegen 
zone 33. 

Voor een nader begrip wordt aan de hand van de schematische schets in fig. 5 de 
de uitvinding ten grondslag liggende gedachte nog nader toegeUcht: 



aan 



n 2 

Het oppervlak A van de inlaat 23 laat zich bepalen als A = — Di 
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(1) 



ingeval van een ronde toevoerpijp. Deze formule geldt ook indien de ronde 
toevoeipijp onder een hoek in plaats van haaks op het filterhuis aansluit. immers 
het gaat om het effectieve doorlaatoppervlak. Ingeval de toevoeipijp onrond is 
laat formule (1) zich nog steeds toepassen indien voor Di genomen wordt de 
15 waarde die een equivalent oppsrvlak A oplevert. 

• Teneinde bij het binnenkomen in het filterhuis vertraging van het 

binnenstromende medimn te voorkomen is het zaak er voor te zorgen dat direct 
bij binnenkomst het voor doorvoer beschikbare doorlaatoppervlak geUjk aan of 
20 groter dan A is. Aanvraagster is tot het inzicht gekomen dat men het medium 

vanuit de inlaat, aanvankeUjk zonder verplaatsing hiervan in de richting L, rond 
de filterpatroon kan laten stromen. (De stand van de techniek veronderstelt direct 
een afbuiging van de stroom haaks ten opzichte van de door pijl "in" aangeduide 
instroomrichdng). 

25 

. Het voor doorvoer beschikbare oppervlak bestaat dan uit 2 rechlhoeksvlakken 
met elk de afinetingen X x Q. Bij Q = D: en cilindrisch filterhuis met inwendige 
diameter D3 en centraal opgesteld ciUndrisch filterpatroon met mgesnoerde 
diameter D4 resulteert dan 
30 A = 2(XxQ) = 2((D3 -D4)xDi) 

4 
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oftewel — - Di - A. 

O 

Vervolgens is het voor verdere optimaUsatie zaak om in de zones boven en onder 
de insnoering 37 te verzekeren dat het, loodrecht op de langsrichting L 
beschouwde. voor doorlaten beschikbare oppervlak ook weer minimaal gelijk is 
aan A. m het getoonde uitvoeringsvoorbeeld betekent dit dat men A gelijkstelt 

aan 2 ringvlakken met elk afinetingen ^ (D^ - ^ ) 

oftewel men krijgt 

A = 2^(D3^-Da^) 
4 

4 

(6) 

D3-D2=Y. 

Bij gegeven Dx en gegeven D3 of laat Y zich dan eenvoudig bepalen. Zoals 
duideUjk zal zijn laat Y zich echter ook zonder kemus van D3 en D2 bepalen m 
afhankelijkheid van Di . 

Deze Y waarde kan men vervolgens in het ontwerp als minimumwaaide hanteren. 
ook ingeval van onronde filterpatronen of meerdere filteipatronen. Met 
betrekking tot meerdere filteipatronen zij opgemeikt dat Y dan nog verder 
gereduceerd kan worden bij nauwkeurigere berekening. 



CONCLUSffiS 
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1] Samenstel omvattende een filterhuis (20) en temninste een filteipatroon (1), 
. waaibij de tenminste ene filteipatroon (1) buisvonnig is. een buiswand (3. 4. 5, 6, 
8, 10) omvat. en een centraal afvoerkanaal (9) met een afvoeraansluiting (12) 
vlwrafvoer van gefilterd medium omvat. waarbijde buiswand filtenniddelen (5, 

6) omvat die dwars op de buiswand (3. 4. 5. 6. 8, 10) doorstroombaar zijn met te 
filteren medium; 

. waarbij het filterhuis (20) een door een zijwand (22) omgeven filterkamer (35) 

omvat waarin de tenminste ene filterpatroon (1) met de langsrichting (L) 

evenwijdig aan de zijwand (22) is opgenomen; 
. waarbij de filterkamer (35) per filterpatroon temmnste een uitlaat (36) heeft 

waarop de afvoeraansluiting (12) van de respectieve filterpatroon (1) is 

aaagesloten; 

. waarbij de zijwand (22) van de filterkamer is voorzien van temninste een 

inlaatopening (23) voor toevoer van het te filteren medium, welke inlaatopening 
(23) in de filterkamer uitmondt op een niveau (3 1) dat door de temninste ene 
filterpatroon (1) dooikruist wordt; 

met het kenmerk, 

dat. beschouwd in dwarsrichting CD van de filterpatroon (1) en op het niveau (3 1) van 
de inlaatopening (23). de kortste afetand (X) van de filterpatroon (1) tot de zijwand (22) 
groter is dan, beschouwd in dwarsrichting (T) van de filterpatroon (1) en onder (33) of 
boven (32) het niveau (3 1) van de inlaatopening, de kortste afetand (Y) van de 
filterpatroon (1) tot de zijwand (22). 



25 



2] Samenstel volgens een der voorgaande conclusies. met het kenmerk, dat. 
beschouwd in langsrichting (L) van de filterpatroon (1). de relatieve vergroting (X 
minus Y) van de kortste afetand van de filterpatroon (1) tot de zijwand (22) op het 
niveau (31) van de inlaatopemng (23) zich uitstrekt over een lengte (H) van ongeveer 
30 dehoogte(P) van de inlaatopening (23) of meer. 

3] Samenstel volgens conclusie 1 of 2. m^ het kenmerk, dat voor X geldt: 
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met 

A = oppervlak inlaatopeiiing, en 

Q = hoogte van het gebied met grotere kortste afetand X. 

5 

4] Samenstel volgens conclusie 1 of 2. methetkemnerk, dat voor X geldt: 
X ^ Opp inlaatopemng/(2x axiale hoogte inlaatopening). 



XS 



met 

10 A = oppervlak inlaatopening, en 

Q = hoogte van het gebied met grotere kortste afetand X. 



5] Samenstel volgens conclusie 3 of 4, waarbij de inlaatopening rond is met een 
diameter Di, en waaibij voor X geldt X ^ V2 . in het bijzonder 



r n £> , 

15 X ^ — 
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6] Samenstel volgens een der voorgaande conclusies. waarbij geldt 

A < B(Y), bij vooikeur A < 2B(Y), 

met 

20 A = oppervlak inlaat, en 

B = als functie van Y het oppervlak inwendige dwarsdoorsnede filteihuis minus som 
. van de dwarsdoorsnede oppervlakken van de filter patronen ter hoogte boven en onder 
de inlaat. 

25 7] Samenstel volgens een der voorgaande conclusies, waarbij een enkel cilindrisch 
filterpatroon is vooizien dat centraal in het cilindrisch filterhuis is opgesteld, en waarbij 
geldt: 

A< H (D3^ -D2^),bij vooikeur A ^ ^ (Da^ -D2^) 
4 ^ 

met 
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A = oppervlak inlaat 

D3 = inwendige diameter filterhuis 

D2 = idtwendige diameter filterpatroon. 



5 8] Samenstel volgens een der voorgaande conclusies, waarbij geldt: 
Y < , in het bij zonder Y < ^ , en bij voorkeur Y < ^ 



met 

A = oppervlak inlaat 

10 9] Samenstel volgens een der voorgaande conclusies, waarbij deiida^ 
is met diameter Di; en waarbij 
Y<0,75[^]. 

inhetbijzonder 

V<0.4(^). 

15 bij voorkeur 

Y<0,15[^). 

10] Samenstel volgens een der voorgaande conclusies, waarbij het filterhuis 
cilindrisch is met inwendige diameter D3 en, althans denld,eeldig ten behoeve van het 
20 ontwerp, een enkel centraal opgesteld cilindrisch filterpatroon omvat en waarby de 
inlaat rend is met diameter Dx, althans een oppervlak heeft geUjk aan een rond 
oppervlak met diameter Dx , en waarbij voor de diameter D2 van het filterpatroon, D3 en 
Di geldt: Di^ = 2 (Da^ - T>2 ). 

25 11] Samenstel volgens een der voorgaande conclusies, waarbij geldt: 

A <, som van de inwendige dwarsdoorsnede oppervlakken van de filterpatronen, 

met 

A - oppervlak inlaat. 
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12] Samenstel volgeos een der voorgaande conclusies. meA het keninerk. dat de 
vergroting (X minus Y) van de kortste afstand van de filterpatroon (1) tot de zijwand 
(22) op het niveau (31) van de inlaatopening (23) is verkregen door insnoering (37) van 
de buiswand (3, 4, 5, 6, 8, 10) op dat niveau. 

13] Samenstel volgens een der voorgaande conclusies, tnet het kenmeik, dat de 
vergroting (X nrinus Y) van de kortste afetand van de filterpatroon (1) tot de zijwand 
(22) op het niveau (31) van de inlaatopening (23) is verkregen door de zijwand (22) op 
dat niveau (31) verdiept uit te voeren. 

14] Samenstel volgens een der voorgaande conclusies, met het kenmerk, dat de 
buiswand (3, 4, 5, 6. 8, 10) in het gebied (8). waar de kortste afetand van de 
filterpatroon tot de wand is vergroot. voor te filteren medium ondoorlaatbaar is. 

15] Samenstel volgens een der voorgaande conclusies, met het kenmerk, dat het 
samenstel 3, 4 of meer van die filterpatroncn (1) omvat, welke naast elkaar, onderling 
evenwijdig zijn opgesteld. 

16] Samenstel volgens e^ der voorgaande conclusies, met het kenmerk, dat het 
niveau (3 1) van de inlaatopening (23) Ugt ter hoogte van het bereik van 25% tot 75% 
van de lengte (H) van de filterpatroon (1). 

17] Samenstel volgens een der voorgaande conclusies. met. het keomerk, dat de 
filtemuddelen (5, 6) zijn ingericht voor het filteren van een vloeisto^oimig medium. 

18] Samenstel volgens een der voorgaande conclusies 1-17, met het kemnerk, dat de 
filtermiddelen (5, 6) zijn ingericht voor het filteren van een gasvormig medium. 

19] Samenstel volgens een de voorgaande conclusies, waarbij het filterpatroon aan de 
30 ene zijde van de inlaatopening als fijnfilter is uitgevoerd en aan de andere zijde is 
uitgevoerd als groffilter. 
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20] Samenstel volgens conclusie 16. waarbij het fijnfilter ten minste 5 x fijner is dan 
het groffilter. 

21] Filteipatroon (1) bestemd voor een samenstel volgens een der voorgaande 
S conclusies. 

22] FUteipatioonCDalsgedefinieerdinlietsamenstelvolgenseendervoorgaande 
conclusies 1-10. 

10 23] Dieselmotorvoorzienvaneenbrandstoffilteromvattendeeensamenstel(l,20)of 



een 



filteipatroon (1) volgens een der voorgaande conclusies. 
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Fig1 
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